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SOUHRNNY PREHLED

Nenfpochyb o tom, Ze proces vyvoje vyrobkl v soucasnosti obnasf velkou
miru spoluprace. Technické i netechnické tymy ve firmach vsech velikosti —
od start-upl po nadnarodnf korporace — prijimaji dlleZita rozhodnutf.
Spoluprace napri¢ komplexnimi procesy a dodavatelskymi retézcije velmi
narocna: zainteresované subjekty musejf zajistit souhru pri provadéni celé
rady jednotlivych dkold. V samém srdci tohoto Usilf jsou konstrukéni prace,
které hrajf kritickou roli v posouvani vyvoje vpred a v propojovan{ tymd.

Navzdory stdle rostouci potrebé spoluprace pri vyvoji vyrobku stéle existuje
prekvapivé mnozstvi problematickych mist. Konstruktéri se pri své praci

a snaze plnit projektové pozadavky setkavaji s celou radou problémd.
Vymeéna konstrukénich ndvrha a ndpadl mezi tymy je ndro¢na a vyzaduje
velkou trpelivost. Kdyz si zainteresované osoby, které nedisponuijf
technickymi znalostmi, vyZzadajf pristup ke konstrukénim navrhlm,

situace se jesté vyhrotf a zplsobf potiZe, které zasahnou cely projekt.

Ze spoluprace se stane Unavny proces nachylny k chybam, ktery mtize vést
ke zpozdénim a navysovani nakladu.

Nastésti pro tyto komplikace existuje reSeni. Diky nému si mohou
konstruktéri hladce vymeénovat napady a netechnicti icastnici procesu
mohou poskytovat zpétnou vazbu ke konstrukénim navrhlm. Tyto moderni
nastroje fungujf na vysoce vykonnych cloudovych platformach, které
zjednodusuji interakci. Chrani dusevni vlastnictvi firem a zlepsSuji spolupraci
na konstruk¢nich navrzich napric celym procesem

vyvoje produkt.

STRANA 2 LIFECYCLE INSIGHTS



VYHNETE SE KONFLIKTUM PRI TVORBE NAVRHU

Tato zprava se uvedenymi problémy zabyva podrobnéji, napriklad:
e trendy, v disledku kterych se z konstrukcnich oddélenf stavajt
centraly pro navazujicf spolupraci;

e zdroji konfliktl pri pouzitf tradi¢nich proces( spoluprace
a technologif;

e novymi pristupy a nastroji, které omezuji napéti a neshody pri
spolupraci a prinaseji mnozstvi vyhod;

e prehledem nejdilezitéjsich aspektl, které by mély firmy brat
v potaz pri posuzovani novych nastrojd.
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KONSTRUKTERI:
CENTRUM SPOLUPRACE

Konstruktérska prace se vzdy vyznacovala osobni zodpovédnosti. Na
vykresech byl podpis konstruktéra. Na fungovani vytvoreného navrhu
zavisela jeho poveést.

V soucasnostije to jinak. Tvorba navrhu je proces zahrnujici mimoradnou
miru spoluprace, ktera presahuje hranice jedné firmy a rozprostira se do
mezinarodnich dodavatelskych retézc(l. Tato ¢ast zkouma trendy, které
tuto zménu v modernim konstruovani zpUsobily.

NAVRHOVANIV RAMCI JEDNOHO
| VICE OBORU

Spickovym produkt(im jiz neviddnou mechanické soucasti, ale obsahuijf
i sloZitou skladbu elektroniky, vestavénych systémd a konektivity pro funkce
internetu véci (1oT). Elektronicky hardware, jako jsou desky s tisténymi spoji,
snimace, kabelaz a antény, zajistuji vykon pro zpracovani, prijem signall

a sftové propojeni. Tyto systémy jsou fizeny vestavénym softwarem, ktery
poskytuje inteligentnf rozhrani mezi clovékem a strojem. Produkty streamuijf
data na platformy 10T pro pozdéjsi analyzu, coz umoznuje vyuziti funkcf
vzdaleného monitorovani. Vsechny tyto technické soucasti museji nakonec

fungovat jako celek.
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Obrdzek 1: Na vyvoji chytrych a pripojenych produktl soucasné moderni doby
spolupracuji inZenyri z nejriznéjsich obord.

Tato zdsadni zména sloZzeni u modernich produktd primo ovliviiuje procesy
tvorby konstrukenich navrha. Klicova rozhodnuti o detailech konstrukénich
navrhl musejf konstruktéri béhem jejich prekotnych revizf zvladat v radu
minut. Konstrukénf oddélent pritom nemUze fungovat jako samostatna
jednotka oddélena od okolniho svéta. Jelikoz se stale vice praci v oblasti
konstrukenich navrhd a vyvoje zadava dodavateldm v rémci outsourcingu,
konstruktéri z externich spole¢nosti by se méli na téchto aktivitach podilet
také. Zakaznici se tohoto procesu rovnéz ucastni, protoze konstrukeni
navrhy zapracovavaji do své prace. A vsichni tito Ucastnici se mohou
nachdzet na rliznych mistech na svéteé, coz vyzaduje zna¢nou miru
koordinace. Uvedené aktivity predstavuiji dalsf, slozZitou vrstvu ve vyvoiji
produktl. Situace nenf typicka jen pro strojirenské konstrukce — spoluprace
elektrotechniku a software musejf koordinovat svou ¢innost, aby dokazali
vyvijet soucasné chytré a pripojené produkty.

Napriklad strojni konstruktér musi byt schopen odborné vyresit odvod tepla,
ktery vytvarejf elektronické systémy navrzené elektroinZzenyrem. Software
spusteny v elektronickych systémech vyzaduje spravnou uroven kontroly,
pricemz antény a snimace streamujf data na platformy loT, aniZ by je rusily
mechanické soudasti. InZzenyri se museji orientovat ve slozité a vzajemné
propojené siti obord zapojenych do vzniku konstrukce, aby zajistili vyrobku
funkce poZzadované na soucasném trhu. StrojnfinZenyri proto museji velmi
Uzce spolupracovat s dal$imi zainteresovanymi osobami z jinych obord, aby
tyto pozadavky resili a konecné produkty bezchybné fungovaly jako celek.

Na konci procesu tvorby konstrukcniho navrhu by konstrukcni oddéleni
meélo rovnéz poskytnout kusovnik (BOM) popisujici kompletni produkt
internfm vyrobnfm tymU{m spolec¢nosti a jejim dodavateldm. Kusovniky vsak
vyzadujf peclivé planovani po celou dobu vyvoje produktu a jejich vytvarent

by se nemélo nechavat na posledni chvili. Namisto toho by na vyvoji
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kusovnik& mély spolupracovat rdzné technické obory v pridbéhu celého
procesu vyvoje. Tento pristup firmé pomaha vyhnout se nakladnym
zpozdénim a najit potencialni Uspory.

Abychom to shrnuli: modernf vyvoj konstrukénich navrh( vyZzaduje vysokou
urovent komunikace a shodu napfic internimi inzenyrskymi tymy i tymy
externich zainteresovanych subjekt(, a soucasné stale vyzaduje hluboké
odborné znalosti v urcitych oborech. Dnesni konstruktéri proto potrebujt
spravneé nastroje.

KONSTRUKCNI PROCES V RAMCI PODNIKU

e

Aby mohli dnesnf konstruktéri vyvijet zivotaschopné produkty, museji se
nejen vyrovnat se slozitymi technickymi problémy, ale také museji zvazovat
celou radu jinych, organizacnich stranek. Mald zména navrhu mozna mize
podniku umoznit zajisténi lokalnich zdrojd soucasti a tim sniZit naklady.
Zména geometrie mUZe predejft potrebé nakladného vyrobniho postupu.
Zmeéna sestavy by mohla zkratit dobu nutnou k provedenf servisu produktu.

.r

Podobné jednoduché zmény maji vyznamny dopad na procesy vyvoje

.r

produktl, zkracujf dobu uvedeni na trh a sniZujf vyrobnf naklady.

Obrdzek 2: Ukolem konstruktérd neni jen vyvinout ndvrh splfiujici poZadavky
na formu, zamysleny tcel a funkci. Museji spinit také podnikové potreby.

V ddsledku toho nesou konstruktéri odpovédnost za mnohem vic neZ jen za
nalezeni proveditelného konstrukéniho navrhu, ktery uspokoji pozadavky na
formu, zamysleny ucel a funkcnost. Museji najit takovy konstrukénf navrh,
ktery nejlépe odpovida celkovym cildm spolecnosti. Takovy cil vyZaduje
komplexnf Usilf a vznik navrh(, které dokazou spinit mnoho poZadavkd, jez
si nekdy navzajem odporuji. Pro dosazeni tohoto cile je nezbytna hladka
spoluprace v ramci podnikl a nékdy presahuije ijejich hranice.
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Aby mohli shromazdovat zpétnou vazbu ke svym navrhiim, museji mit
konstruktéri pristup k relevantnim zainteresovanym osobam v ramci firmy,
stejné jako k tém v externich spole¢nostech a k dalsim dotcenym stranam.
Zapojeni by méli byt netechnictf uzivatelé, kterf pristupuji k navrhim

a hodnotfje z hlediska vyrobitelnosti, servisu, zajisténf zdrojd, prodeje

a marketingu a podle potreby dalsich oddéleni. Dale plati, ze vSichni
Ucastnici, dokonce i ti externi a zahrani¢ni, museji mit moznost
zaznamenavat svoji zpétnou vazbu ke konstrukénim navrhdm a jasné ji
sdelovat konstrukénimu oddélent.

Konstruktéri tyto nazory a pripominky vyuzivaji k nalezeni novych,
fungujicich konstrukcnich resenf. Shromazdi reakce z réznych

oddéleni, prozkoumajf jednotlivé zmeénové pozadavky nebo celé obchodni
studie a vyhodnoti dopad zmén na konecny produkt. Pristup, kdy kazdy
mUzZe posoudit vlivy jakékoliv konstrukénf zmény, prinasi radu vyhod. Zpétna
vazba odhali patri¢nou kombinaci proménnych v konstrukénim navrhu,
které uspokojf technické i obecnéjsi pozadavky podniku a ten tak dosahne
rychlejsich inovaci.
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SPOLUPRACE V RAMC]
KONSTRUKCNIHO
ODDELENI A NEJEN TAM

Konstruktéri uz své navrhy netvorfizolované. Modernf vyvoj produktd
postavil konstrukcni oddéleni do centra spoluprace — bez nich by se
komunikacni kanaly rozpadly a proces vyvoje produktl by selhal.

Avsak ne vsechny interakce probihaji stejné. Kazdé oddélenf ma rizné
potreby a jejich naroky na spolupraci se prirozené takeé lisi. Strojni inzenyri
museji pracovat koordinované v pribéhu celého procesu tvorby navrhu.
Tymy pro tvorbu navrhl strojnich a elektrotechnickych ¢asti musejf
spolupracovat na reseni konfliktu mezi pozadavky a omezenimi napric
konstrukénimi doménami, jako je napriklad fizeni odvodu tepla

u vestavénych systém(, vedenf kabell v produktu a dalsf.

Konstruktéri také Uzce spolupracuji s oddélenim vyroby, nakupu

a s dodavateli, aby zajistili pinénf rozpoctovych cilli ve vyrobé a také plnénf
projektovych termin(. Vzajemna komunikace mezi konstruktéry a riznymi
organizacemi vyzaduje osobité a specializované schopnosti. V této ¢asti se
budeme vénovat zminénym potrebam a technologii, ktera prinasi
pokrokova resen.
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VYMENA KONSTRUKENICH MODELU

Rzné spolecnosti a dokonce irtzné tymy konstruktér(i ve stejné
spolecnosti vyuzivaji pro navrhovanirizné nastroje. Pri vyvijeni produkt{
konstruktéri pouzivajf celé spektrum CAD nastrojd. Dlsledkem je existence

konstruk<nich navrh@ v rdznych formatech.

Obrdzek 3: Konstruktériv ramci dodavatelskych retézct vyuZzivaji rizné
CAD aplikace, coZ vede ke vzniku konstrukcnich modelG v rozlicnych
souborovych formdtech.

Navrhy v rdznych formatech nejsou problém, dokud nevyvstane potreba
seskupit je do sestavy. Konstruktéri zde mohou digitalné zkontrolovat
kolize, hmotnost a dalsi vlastnosti a urcit, zda mohou konstrukcni navrhy
existovat vedle sebe. Porusené geometrie vznikaji v disledku vymeény
neutralnich soubord ve formatech, jako je STEP (Standard for the Exchange
of Product model data) nebo IGES (Initial Graphics Exchange Specification).
Konstruktéri by méli pred dalsimi kontrolami opravit a overit chyby.

UZ ijedna vymeéna takovych model( a oprava geometrie je mimoradné
narocna. Nicméné poté, co konstruktéri navrhy upravi, cely proces se
opakuje a plytva se tak ¢asem.

Cloudové CAD aplikace nabizejf alternativni pristup. Konstruktéri odeslou
své konstrukéni modely na cloudovou platformu bez ohledu na to, jaky CAD
nastroj pouzivaji. Konstruktéri v celé spolecnosti a dodavatelském retézci
pristupujf k modellim v cloudu prostrednictvim webovych prohlizec(, coz
odstranuje prevody dat z riznych formatd a velmi naro¢nou praci na
opravach porusenych geometrif. Kazdy, kdo dostane opravnéni, mdze
provadét zmény navrhu v cloudu. Vice spolupracovnikd soucasné maze
prohlizet, komentovat a provadét zmeény. Takové pristupy urychluji vyvoj,
protoZe viechny zUcastnéné propojujf prostrednictvim cloudové platformy,
ktera je pristupna kdykoli a odkudkoli.
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Pripadné mohou konstruktéri své navrhy upravit v pavodni strojirenské CAD
aplikaci. Pokrokova CAD reSenf zlstavajl pripojend k soubortim téchto
modell, synchronizuji zmény a poskytuji aktualizace pro vsechny
zUcastnéné prostrednictvim cloudové platformy. Tato cloudova strategie
nabizf prostredek nekonfliktni spoluprace, pri které mohou spole¢nosti

a tymy pokracovat ve vyuzivani riznych konstrukénich aplikaci a na vyvoiji

vyrobkl v nich pracovat soubézné v redlném case.

SPRAVA NAVRHU UDRZOVANYCH VE VICE
CAD APLIKACICH

Asociativni aktualizace navrhl jsou nesmirné mocnym nastrojem, nicméné
neni to vSelék zarucujici hladkou spolupraci. Vzhledem k tomu, Ze se tymy
konstruktért nachdzeji v riznych spole¢nostech a jsou rozptyleny na

rlznych mistech, vznikaji vyznamné vyzvy stran zabezpecen, pfistupu
k souborlim a jejich spravy.

Mnoho reseni pro spravu produktovych dat (PDM) spravuje soubory z jedné
strojirenské CAD aplikace. Ale kvili kooperativni povaze moderniho
navrhovani si dnesnf strojnf inZenyri vymeénujf soubory v mnoha formatech

a s mnoha rdznymi spole¢nostmi. Mnoho tymd stale posila data e-mailem

a uklada je na discich lokalnich pocitaca: predavaji si verze navrh(
prostrednictvim stale delsich retézcd e-mailovych schranek a pouzivajf
nekonecna disla verzf.

Takové metody maji znacna omezeni. E-maily mohou zmizet. Prilohy
soubord mohou byt naruseny a mize vyvstat riziko odcizeni dusevniho
vlastnictvi. Pfipojené modely mohou prakticky okamzité zastarat v disledku
jediné zmény. Tato metoda vnasi do navrht chyby, které se pak dale
opakuj. Pokud konstruktéri nemohou soubézné pracovat na jednom
navrhu, plytva se cennym ¢asem pred uvedenim vyrobku na trh. Hrozi, ze
konstruktéri budou pracovat se zastaralymi soubory. A nesmirné dilezité
dusevni vlastnictvije vystaveno riziku odcizeni v dlsledku nezabezpecenych
metod spoluprace.

Cloudova reseni spravy dat spravuji navrhy z mnoha rtiznych strojirenskych
CAD aplikacf a integrujf je do jedné struktury. Tato reseni umf také sledovat
zmény a verze, coz snizuje riziko, Ze se konstruktéri budou odkazovat na
zastaralé udaje. Cloudova resSeni spravy dat rovnéz zajistuji automatizadi,
takze uzivatelé nemuseji manualné odevzdavat nebo vyzvedavat
zmeénené modely.

e

Cloudové platformy misto toho automaticky sleduji kazdou zménu tak, jak
je vredlném Case provedena, takZe na tomtéz navrhu mdze soucasné
spolupracovat nékolik uzivateld. Jednotny zdroj vzdy presnych dat

v redlném case je zasadnim faktorem pro efektivni spolupraci pfi

vyvoji vyrobkd.
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SPOLUPRACE NA DESKACH
PLOSNYCH SPOJU

Tradi¢nf CAD aplikace pro tvorbu konstrukénich a elektrotechnickych navrhd
maji sva omezeni ve sdilenf dat, pokud jsou mezi nimi vymenovany modely
celych desek plosnych spojl. Tento pristup ostre kontrastuje s vysoce
iterativni spolupraci mezi strojnimi a elektrotechnickymiinzenyry v pribéhu
procesu vyvoje. Kdyz spole¢né pracuji na reseni konfliktnich pozadavk
nebo omezeni, museji siiterativné vymeénovat modifikace. JelikoZ tradi¢ni
nastroje umoznuji pouze vyménu celych navrha, drobné Upravy nejsou hned
zf'ejmé. Tento nedostatek vede k dikladnému a pritom ¢asto neefektivnimu
vizualnimu vyhledavani zmén a jejich prehlizeni.
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Obrdzek 4: Strojni a elektrotechnicti inZenyri museji spolupracovat na resenf
soupeficich a konfliktnich poZadavk.

Pokrokova reSenf uplatiujf jiny pristup a podporuji asociativni a hladké
zmeény. Aplikace si mezi sebou stale sdéluji iterativni, individualni zmény.
Jelikoz jsou zmény oddélené, inzenyri snadno rozpoznaji Upravy a maji
jednodussi praci pokazdé, kdyz elektrotechnicti nebo strojniinzenyri
poskytnou novou iteraci navrhu. V cloudovych platformach jsou tyto zmény
asociativni a automaticky dostupné, coz odstranuje nutnost manualnf
vymeny soubord. Tento novy pristup dramaticky snizuje manuadlnf praci na
obou stranach, at' uz jde o konstrukci mechanickych soucasti, nebo
elektrotechniku.
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SPOLUPRACE PRI NAVRHU KABELAZI
A ELEKTROINSTALACI

Dnesni chytré propojené vyrobky jsou pIné elektroniky, vcetné desek
plosnych spojd, antén, senzor( a dalsich soucastf. Elektrické propojené
systémy ve formé kabeld, vodicl a kabelovych svazkl rozvadéji energii
a signaly.

Stejny problém ve spolupraci, ktery se vyskytuje pri pouziti tradi¢nich resentf
pro navrhovani desek s tisténymi spoji, postihuje také navrhy propojenych
elektrickych systémd. Elektrotechnici vytvareji schémata definujici pripojenf
elektronickych soucasti. Schémata se pak importuji do strojirenskych CAD
aplikaci, kde jsou navrzeny trasy kabelaze v ramci modelu sestavy. Jedno
provedeni této ulohy je relativné jednoduché. Presto se cely proces musf
opakovat, kdyz nekdo provede zmeny.
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Obrdzek 5: Konstruktéri mechanickych cdsti a elektrotechniky museji
spolupracovat na resenf poZadavkd pri navrhovdni elektrickych
vedeni uvniti mechanickych modelt sestav.

Naproti tomu pokrokové CAD aplikace pro strojni konstruktéry

i elektrotechniky namisto opakovanych exportd a importl celého navrhu pri
komunikaci sdileji jen noveé vytvorené zmeny. Automatizace tento proces
ohromné zjednodusi, protoZze zmény jsou nyni asociativni a zobrazuji se bez
manualniho zasahu uzivatele. Konstruktéri na obou stranach mohou zmény
izolovat, coz cely proces zjednodusSuje a snizuje konflikty béhem
navrhového procesu.
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PRISTUP ZALOZENY NA INFORMACICH
O MODELU

At uz vyuzivate interni vyrobu nebo externi dodavatele, neobejdete se bez
vysoce kvalitnf konstrukcni dokumentace. Iniciativy pristupu zalozeného na
informacich o modelu (MBD) umoznuijf organizacim dokumentovat navrhy
prehlednym a pristupnym zplsobem pro obé strany.

Tradi¢ni strojirenské CAD aplikace nabizejf pouze funkce pro tvorbu
klasickych 2D vykres(. Konstruktérije vydavajf primo vyrobnim tymdm nebo
je zahrnuji do soubort technickych dat, které jsou souc¢asti nabidkovych
procesu. Tyto vystupy nejsou vzdy Uplné jasné a vedou k tomu, ze
dodavatelé nafukuji ceny, aby snizili riziko. V ddsledku toho plati vyrobci
zbytecné vysoké naklady. V ramci podnik( jsou konstruktéri od vyroby ¢asto
zahlcovani mnoZzstvim ¢asoveé naro¢nych pozadavkd na vyjasnéni otazek ke
konstruk¢nimu navrhu.

Obrdzek 6: Zainteresované osoby v celém cyklu vyvoje vyuZivaji konstrukcni
dokumentaci, véetné definic zalozenych na modelu.

.

Pokrokové strojirenské CAD aplikace oproti tomu nabizeji sadu funkci pro
zpracovaniinformaci o modeluy, jejichz vysledkem je jednoznacné popsany
3D model. Takova dokumentace navrhu umozniuje dodavatellim agresivné
usilovat o jednotlivé projekty, protoZe pozadavky na zajisténi zdrojd jsou
jasné. Obdobné pak pracovnici interni vyroby mohou tyto modely
samostatné prozkoumavat a ziskat tak potrebné informace bez toho,

aby Zadali konstruktéry o vysvétleni. Cloudova strojirenska CAD resenf
umoznuji otevirat, prohlizet a zkoumat informace o modelovych definicich
ve webovém prohlizedi, takze nemusite stahovat 3D PDF soubory

a instalovat specializované prohlizece MBD.

STRANA 14 LIFECYCLE INSIGHTS



VYHNETE SE KONFLIKTUM PRI TVORBE NAVRHU

ITERATIVNI POPTAVKOVE PROCESY

Odstranéni neurcitosti z konstrukéni dokumentace predstavuje dllezity
krok vpred. Poptavkovy proces se nicméné neobejde bez vzajemné
interakce. Dodavatelé Casto zadaji o doplnujici idaje ohledné dodavek,
objemd, materidll a mnoha dalsich aspektd dané zakazky. Zviadnutf
spoluprace v takové situaci firmam prinasi lepsi informovanost na strané
dodavatele a moznost agresivné€jstho stanoveni ceny.

BéZnym zplsobem poptavkového fizenf je vyména informaci prostrednictvim
e-mailu. Prestoze je e-mail siroce rozsireny, pro tento typ spoluprace vykazuje
velké nedostatky. V ddsledku jiz neplatnych priloh vznikajf chyby a Spatna
rozhodnuti, coz vede k nedorozuménim

a zvysovani nakladu.

Pokrokova reseni velmi vyrazneé vylepsuijf spolupraci v ramci poptavkovych
procest. Cloudové platformy, které obsahujf prohlizece 3D modell a nastroje
pro zasilani zprav, slouzfjako podpora iterativni povahy tohoto procesu.

Tato resenf poskytuijf primy pristup k modeltm prostrednictvim webového
prohliZzece, aniz by bylo tfeba néco stahovat. Navic, zdrojové firmy mohou
bezpelné sdilet technicka data s dodavateli nezavisle mezi sebou. Diskuze

s konkurujicimi si dodavatelije soukroma, coz dodavateli umoZnuje poskytnout
vlastni sadu otazek a firma je zodpovi pri zachovani potrebné diskrétnosti.

INTEGRACE RESENI OD NAVRHU K VYROBE

Moderni vyroba do velké miry vyuziva pocitacoveé fizenych obrabécich
strojl. Obrabéci v CAM aplikacich generujf drahy nastrojd pro obrabénf na
zakladé 3D model(, které jim poskytli konstruktéri.

Obrdzek 7: Konstruktéri ndstroji a obrdbéci vyuZivaji konstrukcni modely
k vytvdreni vlastnich podklad( pro vyrobu, takZe je mezi témito daty primd,
odvozend zdvislost.

STRANA 15 LIFECYCLE 3 INSIGHTS



VYHNETE SE KONFLIKTUM PRI TVORBE NAVRHU

Strojirenské CAD aplikace jsou bézné od CAM systému oddélené. Pracovnici
ve vyrobé importuji 3D modely do CAM softwaru ve formatech STEP a IGES.
PotiZze s vyménou dat mezi tymy strojnich konstruktér( se nanestésti tykajf
i pracovnikl ve vyrobé, kteff museji ¢asto opravovat porusené geometrie,
pokud dojde ke konstrukéni zméné. Kdyz se v navrhu néco zmeni, cely

.7

proces se opakuje. Tyto konflikty zpomalujf cely vyrobni proces.

.r

Pokrokoveé strojirenské CAD aplikace se vSak rozrostly o vyladénou sadu
funkdi, které pokryvajf cely cyklus vyvoje. Tyto rozsifené funkce umoznuji mj.
vytvareni drah pro obrabéci nastroje a dalsi moznosti. Co je vsak
nejdlleZitéjsl: pracovnici ve vyrobé mohou mit pristup k CAM nastrojim,
aniz by museli manipulovat s modelem vyrobku nebo jej prevadét mezi
formaty. PouZiva se jeden model. K dispozicijsou rlizné sady funkcf.

Diky témto resenim mohou inzenyri také snadno vyhodnotit vyrobitelnost
navrhd a primo zaclenit zpétnou vazbu. Takovy pristup zjednodusuje proces
predanf dat a jesté predtim, neZ se zacne s obrabénim, ma firma jistotu, ze
je findlni navrh vyrobitelny, coZ se projevi také v minimalizaci odpadniho
materialu, jakmile je vyroba zahajena.
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SHRNUTI A ZAVER

Je zcela zjevné, Ze modernf konstruktéri nynf fungujf jako centrum
projektové spoluprace pfi vyvoji produktl. Konstruktéri vytvareji prostredf
a podminky pro koordinovanou praci mezi velmi sirokym spektrem
zainteresovanych subjektd a pritom si udrzi produktivitu. Snizenf konflikt{
pri spolupraci urychluje vyvoj, snizuje naklady a zvysuje zisky.

SHRNUTI

e Konstruktérje zodpovédny za spolupraci na mnoha frontach
a pracuje synchronizované s dalsimi technickymi specialisty,
at'uz jde o strojni konstrukci nebo elektrotechniku.

e Konstrukteri koordinuji svou pracii s pracovniky ve vyrobé,
kontrolory kvality, nakupcimi v zasobovacich oddélenich a planovacdi
udrzby v servisech. Tato spoluprace presahuje organizacnf
i zemeépisné hranice a vyzaduje, aby konstruktéri pracovali s internimi
a externimi tymy z celého svéta.

e Konstruktéri koordinujf svou praci s technickymi a netechnickymi
tymy, v¢etné dodavatell a zakaznikd, kterf vyuzivajf celou radu
strojirenskych CAD aplikaci. Aby nebylo nutné znovu vytvaret nebo
opravovat poskozenou geometrii, musejf konstruktéri vyuzivat
pokrokové strojirenské CAD nastroje, které nativné oteviraji modely
z jinych softwar( a aktualizujf jejich geometrii, kdyZ se zméni
v plvodnf aplikaci.
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e Udrzovanfasociativity s jinymi konstrukcnimi modely je velmi mocna
funkce, konstruktéri ale potrebuiji také spravovat soubory modeld
kvdli réiznym konfiguracim. Musejf vyuZzivat reSenf PDM, kter3
dokazou provadét spravu konstrukcnich dat pochazejicich z réznych
CAD aplikaci, nikoli jen z té, kterou dany konstruktér pouziva.
Cloudova resenf usnadnuji hladky pristup k témto funkcim.

e Prindvrhu elektroniky integrované do mechanickych vyrobkl jsou
nutné opakované vymeny informaci a zkoumani navrhu. CAD
aplikace pro strojnf konstruovani a navrhy elektrotechniky musejf
mezi sebou komunikovat a podporovat bezproblémovou vyménu
priréistkovych zmén tak, aby se konstruktéri mohli soustredit na svoji
praci, od které by je nemélo odvadét slozité zkoumani toho,
co se mohlo zménit na navrhu desky plosnych spojd. V cloudovych
reSenich je tato asociativita standardni, takZze odstranuje potrebu
rucni prace.

e Propojenfrtznych druhl elektroniky je kli¢ové pro vyvoj chytrych,
pripojenych produktd. | kdyZ navrhovani kabeldzZe a kabelovych
svazkd probfha v CAD aplikaci pro tvorbu elektrickych schémat, jejich
trasovani se nachazfive 3D sestavach ve strojfrenskych CAD
aplikacich. Obdobné jako u navrhi elektroniky také tento proces
vyzaduje opakované vymeény informaci a zkoumani navrhu. Klicovy
vyznam ma také vymeéna prirlistkovych zmén, takze konstruktéri
nemusi manualné kontrolovat provedené Upravy. Pokrokova
cloudova reseni podporuji automatické aktualizace.

e Vporovnanis dvourozmernym vykresem poskytuje pristup zalozeny
na informacich o modelu (MBD) jasnéjsi a jednoznacnéjsi formu
dokumentace. Ta nasledné vede ke snizeni nabidkovych cen
v procesech poptavky a mensimu mnozstvi chyb ve vyrobé.
Konstruktéri musejf pouzfvat pokrokové strojirenské CAD aplikace
k vytvorenfinformaci o modelu, ¢imz ziskaji ¢as a usnadni spolupraci.

e Proces poptavky je iterativni, podobné jako mnoho dalsich proces(
vyvoje. Realizace takového procesu prostrednictvim e-mailu
a lokalnfho ukladani soubort vede k chybam a zpozdénim. Cloudové
platformy se specifickymi funkcemi pro poptavkové rizenf tento
postup zjednodusuji @ umoznuji odstranit manualni praci
konstruk<niho oddélent. Diky své automatizované povaze a funkcim
v redlném case také snizuji pravdépodobnost vyskytu chyb.

e Vytvareni NC kodu pro praci na obrabécich strojich predstavuje
klicovou cast procesu vyvoje. Propojeni mezi CAD a CAM systémy,
které umoznuje plynulou vyménu modeld, urychluje cely proces
a eliminuje praci bez pridané hodnoty jak u konstruktér(, tak
u pracovnikl ve vyrobé.
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DOPORUCENI

e Vyhodnotte, do jaké miry spolupracuji vasi vlastni konstruktéri
s externimi konstrukcnimi tymy a také s dalsimi oddélenimi.

e Ujasnete si, s kolika problémy zminénymi v této zprave se setkavate
v procesech vyvoje a navrhovanf vyrobkl. Kvantifikujte dopad téchto
problémU na spolecnost.

e Prozkoumejte cloudova reseniv kazdé z oblasti definovanych v této
zpravé a urcete, jak tyto nové funkce ovliviujf schopnost spoluprace
ve vasi spolecnosti.

Chad Jackson vede programy vyzkumu a myslenkového vedeni ve spolecnosti
Lifecycle Insights. U¢astni se oborovych akci, na nichZ také vystupuje jako re¢nik,
a sestavuje recenze nové vznikajicich technologickych feseni.

Lifecycle Insights je firma zabyvajici se vyzkumem a poradenskymi publikacemi.
Nasi misi je pomahat vedoucim pracovnikdim ve zhodnoceni technologickych
iniciativ bez naruseni chodu podnikani.

Cely obsah této publikace je chranén autorskymi pravy spolecnosti Lifecycle

Insights a nesmi byt Zadnym zplGsobem ani formou distribuovan, reprodukovan,
archivovan ani prenasen bez predchoziho pisemného souhlasu spolecnosti
Lifecycle Insights.

E-MAIL - contact@lifecycleinsights.com
WEBOVA STRANKA - www.lifecycleinsights.com




